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© Vorrichtung zum Positionieren zumindest eines Bauelements innerhalb eines endoskopischen Systems 

© Es wird eine Vorrichtung (20) zum Positionieren zumin- 
dest eines Bauelements (24) innerhalb eines endoskopi- 
schen Systems beschrieben, mit einem hermetisch dich- 
ten Gehause (22), mit zumindest einem aufceren magne- 
tisch wirksamen Element (40), das aufcerhalb des Gehau- 
ses (22) angeordnet ist und mit zumindest einem inneren 
magnetisch wirksamen Element (48), das innerhalb des 
Gehauses (22) angeordnet ist, wobei zwischen dem aufce- 
ren Element (40) und dem inneren Element (48) durch das 
Gehause (22) hindurch ein magnetischer Kraftschluft 
wirkt, wobei ferner das auSere Element (40) und das inne- 
re Element (48) bzgl. einer Langsachse (38) des Gehauses 
(22) zumindest mit axialer Bewegungskomponente be- 
weglich sind und das innere Element (48) mit dem Bau- 
element (24) derart in Wirkverbindung stent, daft eine Be- 
■ wegung des inneren Elements (48) eine Bewegung des 
- Bauelements (24) bewirkt. Das zumindest eine innere Ele- 
k ment (48) ist in Bezug auf die Richtung der Anziehungs- 
kraft des aufceren Elements (40) uber eine Halterung (50) 
in dem Gehause (22) zumindest mit axiaier Bewegungs- 
komponente hangend angeordnet, wobei eine dem aufte- 
ren Element (40) zugewandte Seite (68) des inneren Ele- 
ments (48) frei ist, wobei das Bauelement (24) uber ein 
Mitnehmerelement (60) mit dem inneren Element (48) 
derart in Verbindung steht, dass das Bauelement (24) bei 
einer axialen Bewegung des inneren Elements (48) axial 
verschoben wird (Fig. 3). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Posi- 
tionieren zumindest eines Bauelements innerhalb eines en- 
doskopischen Systems, mit einem hermetisch dichten Ge- 
hause, mit zumindest einem auBeren magnetisch wirksamen 
Element, das auBerhalb des Gehauses angeordnet ist, und 
mit zumindest einem inneren magnetisch wirksamen Ele- 
ment, das innerhalb des Gehauses angeordnet ist, wobei 
zwischen dem auBeren Element und dem inneren Element 
durch das Gehause hindurch ein magnetischer KraftschluB 
wirkt, wobei ferner das auBere Element und das innere Ele- 
ment bzgl. einer Langsachse des Gehauses zumindest mit 
axialer Bewegungskomponente beweglich sind und das in- 
nere Element mit dem Bauelement derart in Wirkverbin- 
dung steht, daB eine Bewegung des inneren Elements eine 
Bewegung des Bauelements be wirkt. 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus dem deutschen 
Gebrauchsmuster DE 88 10 044 Ul bekannt. 
[0003] Im Sinne der vorliegenden Erfindung umfaBt der 
Begriff Bauelement beispielsweise optische Bauelemente, 
z. B. Linsen mit oder ohne Fassung in einem Optikkopf ei- 
nes Endoskopes. Ein derartiges optisches Bauelement kann 
beispielsweise Teil einer Fokussiereinrichtung eines Endo- 
skops zum Fokussieren oder zum Scharfstellen des endo- 
skopischen Bildes sein. Unter den Begriff Bauelemente fal- 
len jedoch auch mechanische Bauelemente. 
[0004] Unter endoskopischen Systemen im Sinne der vor- 
liegenden Erfindung werden Endoskope oder auch endosko- 
pische Kamerasy steme verstanden. 

[0005] Unter einem hermetisch dichten Gehause im Sinne 
der vorliegenden Erfindung versteht man ein derart abge- 
schlossenes Gehause, das beispielsweise autoklaviert wer- 
den kann, ohne daB die Gefahr besteht, daB bei den extre- 
men Temperaturschwankungen in den Innenraum des Ge- 
hauses Feuchtigkeit oder Fliissigkeiten, somit Kontamina- 
tionen eindringen konnen. 

[0006] Unter einem magnetisch wirksamen Element im 
Sinne der vorliegenden Erfindung wird ein Magnet, bei- 
spielsweise ein Permanentmagnet, oder auch ein Element 
oder Material verstanden, das unter dem EinfluB eines Ma- 
gnetfeldes magnetisierbar ist, oder auch ein Elektromagnet. 
So kann beispielsweise das zumindest eine auBere magne- 
tisch wirksame Element ein Permanentmagnet, und das zu- 
mindest eine innere magnetisch wirksame Element ein ma- 
gnetisierbares ferromagnetisches Material oder Element 
sein, oder umgekehrt. Es ist ausreichend, wenn das zumin- 
dest eine auBere magnetisch wirksame Element oder das zu- 
mindest eine innere magnetisch wirksame Element ein Ma- 
gnetfeld erzeugt, und das jeweils andere Element dann unter 
dem EinfluB dieses Magnetfeldes mit dem das Magnetfeld 
erzeugenden Element magnetisch kraftschlussig zusammen- 
wirkt. Der magnetische KraftschluB zwischen dem zumin- 
dest einen auBeren magnetisch wirksamen Element und dem 
zumindest einen inneren magnetisch wirksamen Element 
wirkt dabei durch das Gehause durch, wodurch eine soge- 
nannte Magnetkupplung realisiert wird. 
[0007] Bei der aus dem eingangs genannten Gebrauchs- 
muster bekannten Vorrichtung ist das zumindest eine auBere 
magnetisch wirksame Element an der Innenseite eines kon- 
zentrisch um die Gehauseachse angeordneten auBeren Rin- 
ges angeordnet, und das zumindest eine innere magnetisch 
wirksame Element ist in Form eines Ringmagneten inner- 
halb des Gehauses in einer Gleitfiihrung gefiihrt und steht 
mit dem zu positionierenden Bauelement fest in Verbin- 
dung. Der auBere Ring, der das auBere magnetisch wirk- 
same Element tragi, dient als Betatigungselement, und 
durch Drehen des Ringes wird der Ring und damit das au- 
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Bere magnetisch wirksame Element entlang einer Schrau- 
benfuhrung axial bewegt, wodurch das innere magnetisch 
wirksame Element ebenfalls axial bewegt wird. Bei dieser 
bekannten Vorrichtung erstrecken sich das auBere magne- 
5 tisch wirksame Element und das innere magnetisch wirk- 
same Element vollumfanglich um die Langsachse des Ge- 
hauses. Eine derartige vollumfangliche Anordnung dieser 
Elemente kann die radiale Anziehungskraft zwischen dem 
inneren und auBeren Element derart kompensieren, daB das 

10 innere Element nicht gegen einen reibungsbehafteten Gleit- 
sitz gedriickt wird, was bei der axialen Bewegung des inne- 
ren Elements einen erhohten ReibschluB bewirken wurde, 
wodurch die axiale Bewegung des inneren Elements und da- 
mit des zu positionierenden Bauelements nicht ruckfrei er- 

15 folgen konnte. Die vollumfangliche Anordnung des auBeren 
und inneren Elements bedingt jedoch einen erhohten Ko- 
stenaufwand der Vorrichtung. Wiirden sich das auBere ma- 
gnetisch wirksame Element und das innere magnetisch 
wirksame Element nur iiber einen Teilumfang des Gehauses 

20 der Vorrichtung erstrecken, bestunde dagegen der Nachteil, 
daB die radiale Anziehungskraft zwischen den Elementen 
nicht kompensiert wurde, was bei einer Gleitfiihrung des in- 
neren und/oder auBeren Elements zu einer erhohten Reibung 
bei deren Bewegung flihren wurde, wodurch eine ruckfrei e 

25 Positionierung des zumindest einen Bauelements nicht ge- 
wahrleistet werden konnte. 

[0008] Eine andere Bauweise einer Vorrichtung zum Posi- 
tionieren von Bauelementen innerhalb endoskopischer Sy- 
steme ist aus der DE 197 13 276 Al bekannt, bei der meh- 

30 rere auBere magnetisch wirksame Elemente an einem auBer- 
halb des Gehauses konzentrisch zur Gehauseachse angeord- 
neten Ringelement und mehrere innere magnetisch wirk- 
same Elemente an einem innerhalb des Gehauses ebenfalls 
konzentrisch zur Gehauseachse angeordneten Ringelement 

35 angeordnet sind. Sowohl das auBere Ringelement als auch 
das innere Ringelement sind drehbar, jedoch axial unver- 
schieblich. Um durch Drehen des auBeren Ringelements 
eine axiale Bewegung des zumindest einen zu positionieren- 
den Bauelements zu erzielen, steht der innere Ring uber eine 

40 Art Getriebe in Form einer Wendelnut mit dem Bauelement 
mechanisch in Verbindung, um die Drehung des auBeren 
Ringes in eine translatorische Bewegung des Bauelements 
zu ubertragen. Die Steigung der Wendelnut bestimmt dabei 
das Vernal tnis zwischen dem E>rehwinkel des auBeren Ring- 

45 elements und dem Verschiebeweg des zu positionierenden 
Bauelements. Die Steigung kann jedoch nicht beliebig ge- 
wahlt werden, insbesondere ist sie nach oben begrenzt, da 
sonst eine Selbsthemmung des Getriebes auftritt. Besonders 
bei groBen Steigungen der Wendelnut kann sich die Reibung 

50 storend in einer ruckhaften Bewegung auswirken. In der 
Praxis muB daher die Steigung so gewahlt werden, daB das 
auBere Ringelement immer um einen relativ groBen Winkel 
verdreht werden muB, um eine vergleichsweise kleine trans- 
latorische Bewegung zu erhalten. Bei Vorrichtungen, bei- 

55 spielsweise Fokussiereinrichtungen, in denen groBe Ver- 
stellwege schnell bewaltigt werden sollen, ist dies jedoch 
nachteilig. 

[0009] Aus der US 5,359,992 ist eine Vorrichtung zum 
Positionieren von Bauelementen innerhalb endoskopischer 

60 Systeme bekannt, bei der in einem auBeren Ringelement, 
das wiederum konzentrisch zur Gehauseachse um das Ge- 
hause herum angeordnet ist, diametral gegeniiberliegend 
zwei schraubenlinienformige Schlitze ausgebildet sind, in 
denen jeweils diametral gegeniiberliegend Rundmagnete 

65 eingesetzt sind. Die Rundmagnete greifen in eine axial ver- 
laufende Aussparung an der AuBenseite einer in dem Ring 
angeordneter Hulse ein. Ein Drehen des auBeren Ringes ver- 
ursacht somit eine Axialverschiebung des auBeren Magnc- 



DE 101 36 

3 

ten. Im inneren abgeschlossenen Bereich sind entsprechend 
diametral gegenuberliegende Magnete vorhanden, die den 
-} Bewegungen des auBeren Magneten Folgen und somit die 
Kupplung bewirken. An diese Ausgestaltung ist die stark 
reibungsbehaftete flachige Gleitfiihrung der inneren Ma- 5 
gnete und hier sogar auch der auBeren Magnete nachteilig. 
[0010] Das gleiche Problem besteht bei der aus der 
US 5,056,902 bekannten Vorrichtung zum Positionieren von 
Bauelementen innerhalb endoskopischer Systeme, die dort 
als Fokussiereinrichtung dient. Bei den vorgenannten be- 10 
kannten Vorrichtungen, bei denen sowohl das auBere ma- 
gnetisch wirksame Element als auch das innere magnetisch 
wirksame Element zumindest mit axialer Bewegungskom- 
ponente verschiebbar sind, bestehen die Nachteile in einer 
reibungsbehafteten Gleitfiihrung mit flachiger Auflage des 15 
zumindest einen inneren magnetisch wirksamen Elements, 
die aufgrund der Anziehung zwischen dem auBeren und 
dem inneren Element erheblich reibungsbehaftet ist. Durch 
die reibungsbehaftete Gleitfiihrung des zumindest einen in- 
neren magnetisch wirksamen Elements innerhalb des Ge- 20 
hauses kommt es jedoch mi turner zu ruckartigen Bewegun- 
gen des zumindest einen Bauelements bei dessen Positionie- 
rung, da zu Beginn jeder axialen Bewegung des zumindest 
einen auBeren magnetisch wirksamen Elements zunachst die 
nicht geringe Haftreibung des inneren magnetisch wirksa- 25 
men Elements iiberwunden werden muB. Dadurch ist jedoch 
eine exakte Positionierung des zumindest einen Bauele- 
ments nicht immer gewahrleistet. 

[0011] Die Minderung der Reibung bei der Bewegung der 
magnetisch wirksamen Elemente kann bei den bekannten 30 
Vorrichtungen nur durch eine vollumfangliche Ausgestal- 
tung der Elemente oder durch zumindest eine rotationssym- 
metrische Anordnung der Elemente erzielt werden, was wie- 
derum mit einem erhbhten Konstruktionsaufwand verbun- 
den ist. 35 
[0012] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend 
weiterzubilden, daB die Magnetkupplung bei wenig aufwen- 
diger Bauweise eine moglichst ruckfreie Positionierung des 
zumindest einen Bauelements ermbglicht. 40 
[0013] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich 
der eingangs genannten Vorrichtung dadurch gelost, daB das 
zumindest eine innere Element in Bezug auf die Richtung 
der Anziehungskraft des auBeren Elements iiber eine Halte- 
rung in dem Gehause zumindest mit axialer Bewegung s- 45 
komponente beweglich hangend angeordnet ist, wobei eine 
dem auBeren Element zugewandte Seite des inneren Ele- 
ments frei ist, und daB das Bauelement iiber ein Mitnehmer- 
element mit dem inneren Element derart in Wirkverbindung 
steht, daB das Bauelement bei einer axialen Bewegung des 50 
inneren Elements axial verschoben wird. 
[0014] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung beruht somit 
auf dem Prinzip, das zumindest eine innere magnetisch 
wirksame Element in Bezug auf die Richtung der Anzie- 
hungskraft des auBeren Elements axial beweglich aufzuhan- 55 
gen, anstatt das innere Element in Gleitfiihrungen wie Nuten 
oder dergleichen anzuordnen. Die Halterung nimmt somit 
die in Richtung auf das auBere magnetisch wirksame Ele- 
ment wirkende Anziehungskraft auf, wahrend das innere 
Element auf seiner dem auBeren Element zugewandten Seite 60 
selbst frei ist, mit anderen Worten in dem Gehause "schwe- 
bend" oder "fliegend" angeordnet ist. Das innere Element 
unterliegt somit bei seiner axialen Bewegung keinen Rei- 
bungskraften wie in einer flachigen Gleitfiihrung, auf die 
hier verzichtet werden kann. Auch das zumindest eine zu 65 
positionierende Bauelement, das lediglich iiber ein Mitneh- 
merelement mit dem inneren Element in Wirkverbindung 
steht, wird somit nicht mit der Anziehungskraft des auBeren 
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Elements beaufschlagt, wodurch auch das Bauelement be- 
sonders reibung sarm innerhalb des Gehauses verschoben 
werden kann, wenn sich das innere Element axial bewegt. 
Durch die Aufhangung des inneren Elements ist es dariiber 
hinaus besonders vorteilhaft moglich, eine bezuglich der 
Gehauseachse asymmetrische Anordnung des inneren und 
des auBeren magnetisch wirksamen Elements vorzusehen, 
da keine Kompensensation der radialen Anziehungskraft er- 
forderlich ist, wodurch der Teile- und damit Kostenaufwand 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung verringert werden 
kann. Des weiteren ermoglicht es die erfindungsgemaBe 
Bauweise der Vorrichtung anstelle eines im Stand der Tech- 
nik bekannten konzentrisch zur Gehauseachse angeordneten 
auBeren Ringelements ein seitliches Stellrad zur Betatigung 
der Magnetkupplung vorzusehen, wodurch groBe Verstell- 
wege des Bauelements schnell bewaltigt werden kbnnen. 
Die Aufhangung des zumindest einen inneren Elements 
kann bei spiel sweise in Form von Gleitrollen oder derglei- 
chen oder durch eine gelenkig aufgehangte Halterung in der 
Art eines Pendels bewerkstelligt werden. 
[0015] Besonders bevorzugt ist es, wenn das innere Ele- 
ment mittels der Halterung um zumindest eine Schwenk- 
achse pendelnd in dem Gehause aufgehangt ist. 
[0016] Der Vorteil dieser MaBnahme besteht zum einen 
darin, daB bei einer pendelnden Aufhangung des zumindest 
einen inneren Elements um zumindest eine Schwenkachse 
eine besonders reibungsarme axiale Beweglichkeit des inne- 
ren Elements erreicht wird, bei der die Anziehungskrafte der 
magnetisch wirksamen Elemente allein von der zumindest 
einen Schwenkachse aufgenommen werden, und daB zum 
anderen eine konstruktiv einfache und damit sehr kosten- 
giinstige Bauweise erzielt wird. 

[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das Bauelement in einfer Fuhrung axial linear gefiihrt. 
[0018] Aufgrund der erfindungsgemaBen Ausgestaltung 
der Magnetkupplung, nach der das zumindest eine innere 
Element in dem Gehause frei beweglich aufgehangt ist und 
das Bauelement aufgrund der Wirkverbindung mit dem in- 
neren Element iiber das Mitnehmerelement keinerlei Radial- 
krafte aufnehmen muB, laBt sich durch diese MaBnahme 
eine besonders reibungsgunstige Fuhrung des Bauelements 
innerhalb des Gehauses realisieren. Auf das Bauelement 
wirken aufgrund des Mitnehmerelements lediglich axiale 
Krafte, wodurch eine besonders reibungsarme Fuhrung des 
Bauelements erreicht wird. 

[0019] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
die Halterung mit einem ersten Ende iiber zumindest ein Ge- 
lenk im Gehause aufgehangt und tragt am gegeniiberliegen- 
den Ende das innere Element. 

[0020] Diese MaBnahme stellt eine konstruktiv besonders 
einfache Ausgestaltung fur die gemaB einer zuvor genann- 
ten Ausgestaltung pendelartige Aufhangung des inneren 
Elements dar. Die Halterung kann sich dabei vorteilhafter- 
weise diametral durch den Innenquerschnitt des Gehauses 
erstrecken, wodurch im wesentlichen der gesamte Innen- 
durchmesser des Gehauses zur Verfiigung steht, so daB auch 
bei kleinen Auslenkungen der Halterung um die zumindest 
eine Schwenkachse ein groBer Bewegungsweg des inneren 
Elements erzielt werden kann. 

[0021] Dabei ist es bevorzugt, wenn das innere Element 
gelenkig mit der Halterung verbunden ist, derart, daB sich 
die Winkellage des inneren Elements in Bezug auf die 
Langsachse des Gehauses bei der Pendelbewegung nicht an- 
dert. 

[0022] Diese MaBnahme ist insbesondere bei sehr groBen 
Verstellwegen und damit groBen Auslenkungen der Halte- 
rung aus ihrer Ruhelage von Vorteil, da sich durch diese 
MaBnahme nicht die Orientierung zwischen dem inneren 
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Element und dem auBeren Element verandert und somit im 
wesentlichen der magnetische KraftschluB zwischen diesen 
beiden Elementen auch bei groBen Verstellwegen und gro- 
Ben Auslenkungen der Halterung nicht verlorengeht. 
[0023] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ver- 
lauft die Halterung seitlich um das Bauelement. 
[0024] Durch diese MaBnahme wird der Vorteil einer be- 
sonders platzsparenden und wenig raumergreifenden Aus- 
gestaltung der erfindungsgemaBen Vorrichtung erreicht, wo- 
bei sich bei dieser Ausgestaltung die Halterung im wesentli- 
chen uber den gesamten Innendurchmesser des Gehauses er- 
strecken kann. Diese Anordnung ist insbesondere dann vor- 
teilhaft, wenn die Handhabung der Positioniervorrichtung 
und das Bauelement axial nahe beieinander oder gar auf 
gleicher Hone angeordnet sind. 

[0025] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung steht 
die Halterung mit dem Bauelement uber das Mitnehmerele- 
mejt mit radialem Spiel bezuglich der Langsrichtung des 
Gehauses in Wirkverbindung. 

[0026] Diese MaBnahme ist im Rahmen der pendelartigen 
Ausgestaltung der Halterung von Vorteil, da bei einer sol- 
chen pendelartigen Ausgestaltung der Halterung diese nicht 
nur eine Bewegungskomponente in Langsrichtung der Ge- 
hauseachse, d. h. axial, besitzt, sondern entsprechend der 
Verschwenkung um die zumindest eine Schwenkachse auch 
eine radiale Bewegungskomponente. Die zuvor genannte 
MaBnahme bewirkt nun vorteilhafterweise, daB sich auf- 
grund des radialen Spiels zwischen der Halterung und dem 
Bauelement uber die Verbindung durch das Mitnehmerele- 
ment durch die radiale Bewegungskomponente der Halte- 
rung keine radialen Zwangskrafte auf das Bauelement uber- 
tragen, so daB dieses weiterhin insbesondere in der linearen 
Fuhrung reibungsarm verschoben werden kann. 
[0027] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das Bauelement von der Halterung axial beabstandet, und ist 
das Mitnehmerelement als langliches Zug- und Schubele- 
ment ausgebildet, das mit der Halterung einerseits und mit 
dem Bauelement andererseits, vorzugsweise jeweils gelen- 
kig, verbunden ist. 

[0028] Diese MaBnahme ist dann von Vorteil, wenn das zu 
positionierende Bauelement im distalen Bereich angeordnet 
ist, die Handhabung der Posiuoniervorrichtung jedoch am 
proximalen Ende des endoskopischen Systems, beispiels- 
weise aus ergonomischen Griinden, erfolgen soil. Auch in 
diesem Fall wird durch die erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung ein reibungsarmes und damit ruckfreies Positionieren 
des zumindest einen Bauelements erzielt. 
[0029] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
das auBere Element mit einem Bedienungselement verbun- 
den, das seitlich am Gehause angeordnet ist. 
[0030] Diese MaBnahme, die vor allem durch die erfin- 
dungsgemaBe Ausgestaltung der Magnetkupplung der vor- 
liegenden Vorrichtung ermoglicht wird, hat den Vorteil einer 
ergonomisch besonders giinstigen Handhabung der Vorrich- 
tung, wahrend bei den aus dem Stand der Technik bekannten 
Vorrichtungen das Bedienungselement stets in Form eines 
konzentrisch zur Gehauseachse um das Gehause herum an- 
geordneten Stellrings ausgebildet ist. Der Vorteil eines seit- 
lich am Gehause angeordneten Bedienungselements besteht 
darin, daB es eine Einhandbedienung ermoglicht, d. h. die 
Vorrichtung kann beispielsweise mit dem Daumen dersel- 
ben Hand, die das endoskopische System halt, zum Positio- 
nieren des zumindest einen Bauelements bedient werden. 
Das Bedienungselement kann beispielsweise in Form eines 
Schiebers ausgebildet sein. 

[0031] Bevorzugter ist es jedoch, wenn das Bedienungs- 
element als Stellrad mit etwa quer zur Langsachse verlau- 
fender Drehachse ausgebildet ist, das mit dem auBeren Ele- 



ment in Wirkverbindung steht, wobei eine Drehbewegung 
des Stellrades eine Bewegung des auBeren Elements mit 
axialer Bewegungskomponente bewirkt. 
[0032] Eine solche Ausgestaltung des Bedienungsele- 
5 ments hat den Vorteil einer besonders ergonomisch giinsti- 
gen Handhabung der erfindungsgemaBen Vorrichtung, in- 
dem das Stellrad mit dem Daumen betatigt werden kann. 
Insbesondere in Verbindung mit der erfindungsgemaBen 
Magnetkupplung der vorliegenden Vorrichtung laBt sich ein 

10 solches ergonomisch giinstiges Bedienungselement bei ei- 
nem aufgrund der erfindungsgemaBen Magnetkupplung au- 
toklavierbaren endoskopischen System realisieren. 
[0033] Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung und der beigefiigten 

15 Zeichnung. 

[0034] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
20 sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0035] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden mit Bezug auf diese hier- 
nach naher beschrieben. Es zeigen: 
25 [0036] Fig. 1 ein endoskopisches System in einer perspek- 
tivischen Gesamtdarstellung, bei dem eine erfindungsge- 
maBe Vorrichtung zum Positionieren zumindest einen Bau- 
elements vorhanden ist; 

[0037] Fig. 2 einen gegeniiber Fig. 1 vergroBerten Langs- 
30 schnitt durch das proximale Ende des endoskopischen Sy- 
stems in Fig. 1 , in dem die Positioniervorrichtung angeord- 
net ist; 

[0038] Fig. 3 das Funkuonsprinzip der Positioniervorrich- 
tung gemaB Fig. 2 irf einer vereinfachten schematischen 
35 Langsschnittdarstellung in einem ersten Betriebszustand; 
[0039] Fig. 4 eine Fig. 3 vergleichbare schematische Dar- 
stellung in einer zweiten Betriebsstellung der Positionier- 
vorrichtung; und 

[0040] Fig. 5 ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Posi- 
40 tioniervorrichtung in einer ebenfalls schematischen Darstel- 
lung. 

[0041] In Fig. 1 ist ein mit dem allgemeinen Bezugszei- 
chen 10 versehenes endoskopisches System dargestellt. Das 
endoskopische System 10 ist in dem gezeigten Ausfiih- 

45 rungsbeispiel ein Endoskop 12. 

[0042] Das Endoskop 12 weist einen Schaft 14 auf, der 
proximalseitig mit einem Optikkopf 16 verbunden ist, an 
dessen proximalem Ende ein Okular bzw. eine Okularmu- 
schel 18 angeordnet ist. In dem Schaft 14 und durch den Op- 

50 ukkopf 16 hindurch verlauft ein (nicht naher dargestelltes) 
Bildiibertragungs system, das als Stablinsensystem ausgebil- 
det ist, dessen proximales Ende in Fig. 2 mit dem Bezugs- 
zeichen 19 versehen ist. 

[0043] In dem Endoskop 12 ist ferner eine Vorrichtung 20 
55 zum Positioneren zumindest eines Bauelements innerhalb 
des Endoskops 12 vorhanden, die mit Bezug auf Fig. 1 und 
Fig. 2 nachfolgend naher beschrieben wird. 
[0044] Die Vorrichtung 20 weist ein hermetisch dichtes 
Gehause 22 auf, das im wesentlichen hohlzylindrisch ausge- 
60 bildet ist. Das Gehause 22 ist Teil des Optikkopfes 16. Wah- 
rend das Gehause 22 in Umfangsrichtung voll umfanglich 
durchgehend ist, d. h. keine Offnungen oder Durchbrechun- 
gen aufweist, ist das Gehause 22 auf Seiten des Okulars her- 
metisch dicht verschlossen, und auch auf Seiten des Schafts 
65 14 dicht verschlossen, so daB die Vorrichtung 20 hermetisch 
dicht und damit autoklavierbar ist. 

[0045] Innerhalb des Gehauses 22 ist ein zu positionieren- 
des Bauelement 24 angeordnet. Das Bauelement 24 ist hier 
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als Fassung fur eine Mehrzahl von Linsen 26 ausgebildet, 
die durch entsprechende axiale Lageverstellung, wie hier- 
nach noch naher beschrieben wird, dem Fokussieren und/ 
oder Scharfstellen des von dem BildUbertragungssystem 
ubertragenen endoskopischen Bildes dienen. 5 
[0046] Das Bauelement 24 ist insgesamt hiilsenartig auf- 
gebaut und weist ein distales Ende 28 sowie ein proximales 
Ende 30 auf. 

[0047] Das Bauelement 24 ist axial linear in einer Fiih- 
rung 32 gefiihrt, die als Hiilse ausgebildet ist und ein en di- 10 
stalen Fiihrungsabschnitt 34, in dem das distale Ende 28 des 
Bauelements 24 axial linear gefiihrt ist, und einen proxima- 
len Fiihrungsabschnitt 36 auf weist, in dem das proximale 
Ende 30 des Bauelements 24 axial linear gefiihrt ist. 
[0048] Innerhalb der Fiihrung 32 ist das Bauelement 24 15 
somit axial linear gefiihrt und gegebenenfalls gegen ein Ver- 
drehen um eine Langsachse 38 gesichert. 
[0049] Die Langsachse 38 bildet die Langsachse des 
Scfiafts 14 und auch die Langsachse des Gehauses 22 und 
der Vorrichtung 20. 20 
[0050] Die Vorrichtung 20 weist weiterhin zumindest ein 
auBeres magnetisch wirksames Element 40, beispielsweise 
einen Permanentmagneten auf, der auBerhalb des Gehauses 
22 angeordnet ist. Das auBere magnetisch wirksame Ele- 
ment 40 ist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel in einen 25 
verdickten Abschnitt 42 des Gehauses 22 integriert, worun- 
ter ebenfalls verstanden wird, daB das Element 40 auBerhalb 
des Gehauses 22 angeordnet ist. In dem verdickten Ab- 
schnitt 42 ist eine entsprechende Aussparung 44 vorhanden, 
in der das Element 40 angeordnet ist. Wie aus Fig. 2 hervor- 30 
geht, trennt das Gehause 22 auch im Bereich der Ausspa- 
rung 44 den AuBenraum des Gehauses 22 hermetisch dicht 
von dem Innenraum des Gehauses 22. 
[0051] Das auBere magnetisch wirksame Element 40 ist 
zumindest mit axialer Bewegungskomponente gemaB einem 35 
Doppelpfeil 46 beweglich. 

[0052] Die Vorrichtung 20 weist ferner zumindest ein in- 
nerhalb des Gehauses 22 angeordnetes inneres magnetisch 
wirksames Element 48 auf, das dem auBeren Element 40 ge- 
genuberliegend angeordnet ist. 40 
[0053] Das auBere Element 40 und das innere Element 48 
erstrecken sich nur iiber einen Teilumfang des Gehauses 22. 
[0054] Das innere magnetisch wirksame Element 48, bei- 
spielsweise ebenfalls ein Permanentmagnet oder einfach ein 
magnetisierbares Material, beispielsweise ein ferromagneti- 45 
sches Material, steht mit dem auBeren Element 40 entspre- 
chend iiber einen magnetischen KraftschluB wirkend in Ver- 
bindung, wobei der magnetische KraftschluB durch das her- 
meusch dicht geschlossene Gehause 22 hindurch wirkt, das 
entsprechend das Magnetfeld nicht abschirmt. Der magne- 50 
tische KraftschluB besteht darin, daB sich das innere und das 
auBere Element 40, 48 gegenseitig anziehen. 
[0055] Auch das innere magnetisch wirksame Element 48 
ist zumindest mit axialer Bewegungskomponente beweg- 
lich, wie hiernach noch naher beschrieben wird. 55 
[0056] Das innere Element 48 ist an einer Halterung 50 
angeordnet bzw. befestigt, wobei das innere magnetisch 
wirksame Element 48 auch in einem beispielsweise magne- 
tisierbaren Abschnitt der Halterung 50 bestehen kann. 
[0057] Uber die Halterung 50 ist das innere magnetisch 60 
wirksame Element 48 in dem Gehause 22 in Bezug auf die 
Richtung der Anziehungskraft des auBeren Elements 40, die 
im wesentlichen quer zur Langsachse 38 bzw. radial beziig- 
lich dieser durch das Gehause 22 hindurch verlauft, in dem 
Gehause hangend angeordnet. 65 
[0058] Die Halterung 50 erstreckt sich im wesentlichen 
quer zur Langsachse 38 des Gehauses 22 und ist mit einem 
Ende 52, das dem jeweiligen Ende der Halterung 50 gegen- 
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uberiiegt, an dem das innere magnetisch wirksame Element 
48 angeordnet ist, iiber zumindest ein Gelenk 54 am Ge- 
hause 22 befestigt, und zwar im gezeigten Ausfiihrungsbei- 
spiel indirekt iiber ein Lagerteil 56, das seinerseits fest mit 
dem Gehause 22 verbunden ist. 

[0059] Das Gelenk 54 besteht in dem gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel einfach darin, daB das Ende 52 der Halterung 
50 in das Lagerteil 56 eingehangt ist und durch eine entspre- 
chende Formgebung des Endes 52 in dem Lagerteil 56 einen 
Auflagepunkt bildet, um den die Halterung 50 pendeln bzw. 
verschwenken kann. Das Gelenk 54 bildet entsprechend 
eine Schwenkachse aus, um die die Halterung 50 pendelnd 
in dem Gehause 22 aufgehangt ist. 

[0060] Die Halterung 50 ist im vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel in Form eines Ringes ausgebildet, wobei das 
Bauelement 24 durch die Halterung 50 hindurchgeht. 
[0061] Wie weiterhin aus Fig. 2 hervorgeht, erstreckt sich 
die Halterung 50 beziiglich der mechanischen Wirkungsli- 
nie zwischen ihrer Aufhangung an dem Ende 52 und dem 
gegeniiberliegenden Ende, an dem das innere Element 48 
angeordnet ist, im wesentlichen diametral durch den Innen- 
raum des Gehauses 22 und parallel zur Wirkungsrichtung 
der durch das auBere Element 40 auf das innere Element 48 
ausgeiibten Anziehungskraft. Genauer gesagt fluchtet diese 
Wirkungslinie sogar mit der Anziehungskraft in der nicht 
ausgeschwenkten Position der Halterung 50, wodurch das 
Gelenk 54 die Anziehungskraft optimal aufnehmen kann. 
[0062] Das Bauelement 24 steht mit dem inneren magne- 
tisch wirksamen Element 48 iiber ein Mitnehmerelement 60 
in Wirkverbindung, wobei das Mitnehmerelement 60 in 
Form zweier radial von dem Bauelement 24 abstehenden 
Vorspriingen ausgebildet ist, die an der Halterung 50 angrei- 
fen. 

[0063] Bei einer Ailslenkung der Halterung 50 um die 
durch das Gelenk 54 gebildete Schwenkachse wird das Bau- 
element 24 entsprechend in der Fiihrung 32 linear in Rich- 
tung der Langsachse 38 verschoben. 

[0064] Die Halterung 50 und damit das innere Element 48 
ist mit dem Bauelement 24 dabei iiber das Mitnehmerele- 
ment 60 mit radialem Spiel beziiglich der Langsachse 38 des 
Gehauses 22 verbunden, was in dem gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel durch die bloBe Anlage des Mitnehmerele- 
ments 60 in Form der beiden radial abstehenden Vorspriinge 
an der Halterung 50 erreicht wird. 

[0065] Es versteht sich, daB das mit dem Bezugszeichen 
54 versehene Gelenk nicht nur so zu verstehen ist, daB ein 
solches Gelenk eine starre Schwenkachse deflniert, sondern 
es konnte auch eine Aufhangung der Halterung 50 iiber ein 
flexibles Element in dem Gehause 22 realisiert sein, worun- 
ter ebenfalls eine gelenkige Verbindung mit dem Gehause 
22 verstanden wird, die eine Schwenkachse definiert, wobei 
eine solche Schwenkachse raumlich nicht scharf deflniert 
sein muB. Auch konnte die Halterung 50 mehrere Aufhan- 
gungspunkte aufweisen, die durch mehrere Gelenke gebil- 
det werden. 

[0066] Wie aus Fig. 2 hervorgeht, bilden das auBere ma- 
gnetische wirksame Element 40 und das innere magnetisch 
wirksame Element 48 beziiglich der Langsachse 38 des Ge- 
hauses 22 eine asymmetrische Anordnung, weil sie sich nur 
iiber einen Teilumfang des Gehauses 22 erstrecken, was den 
Vorteil hat, daB, wie in Fig. 2 dargestellt, zur axialen Bewe- 
gung des auBeren Elements 40 ein seitlich am Gehause 22 
angeordnetes Bedienungselement 62 vorgesehen werden 
kann. Das Bedienungselement 62 ist in Form eines Stellra- 
des ausgebildet, dessen Drehachse quer zur Langsachse 38 
verlauft. Das Stellrad ist iiber einen Zapfen 64 mit dem au- 
Beren Element 40 fest verbunden. Eine Drehbewegung des 
Stellrades in eine Richtung gemaB einem Doppelpfeil 66 be- 
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wirkt dabei eine Schwenkbewegung des auBeren Elements 
40 um die Drehachse des Stellrades mit einer axialen Bewe- 
gungskomponente in der entsprechenden Richtung des Dop- 
pelpfeiles 46. 

[0067] Die umfangliche Erstreckung des inneren Ele- 
ments 48 ist entsprechend an den Schwenkradius des auBe- 
ren Elements 40 angepaBt, um stets einen magnetischen 
KraftschluB zwischen beiden Elementen 40, 48 zu gewahr- 
leisten. 

[0068] Das Stellrad konnte auch iiber ein Getriebe mit 
dem auBeren Element 40 verbunden sein, das eine Drehbe- 
wegung des Stellrades in eine ausschlieBlich axial lineare 
Bewegung des auBeren Elements 40 umsetzt. 
[0069] Wie weiterhin aus Fig, 2 hervorgeht, ist das innere 
magnetisch wirksame Element 48 in dem Gehause 22 derart 
aufgehangt, daB seine dem auBeren Element 40 zugewandte 
Seite 68 frei ist, d. h. keiner Reibung unterliegt. 
[0070] Anhand der schematisch vereinfachten Darstellung 
in Fig. 3 und 4 wird das Funktionsprinzip der Vorrichtung 
20 naher erlautert, wobei in Fig. 3 und 4 die aus Fig. 2 uber- 
nommenen Elemente mit den gleichen Bezugszeichen ver- 
sehen sind. 

[0071] In Fig. 3 ist die Vorrichtung 20 in einer Betriebs- 
stellung dargestellt, in der die Halterung 50 und damit das 
innere magnetisch wirksame Element 48 bezuglich ihrer 
Aufhangung in dem Gelenk 54 nicht ausgelenkt sind. 
[0072] Die von dem auBeren magnetisch wirksamen Ele- 
ment 40 auf das innere Element 48 ausgeiibte magnetische 
Anziehungskraft, die in Fig. 3 durch Pfeile 70 veranschau- 
licht ist, wird allein von dem Gelenk 54 aufgenommen, wah- 
rend das innere magnetisch wirksame Element 48 in dem 
Gehause 22 schwebend bzw. fliegend aufgehangt ist. Ent- 
sprechend ist das innere magnetisch wirksame Element 48 
und auch die Halterung 50 keinerlei Gleitreibung unterwor- 
fen. 

[0073] Das Bauelement 24, das mit dem inneren magne- 
tisch wirksamen Element 48 iiber das Mitnehmerelement 60 
in Wirkverbindung steht, das in Fig. 3 und 4 einfach als Stift 
dargestellt ist, der in eine Offhung in dem Bauelement 24 
eingreift, ohne mit diesem fest verbunden zu sein, d. h. ein 
radiales Spiel bezuglich dem Bauelement 24 aufweist, ist 
entsprechend in der Fuhrung 32 im wesentlichen radial kraf- 
tefrei linear gefiihrt. Die Anziehungskraft zwischen den Ele- 
menten 40 und 48 wirkt sich somit in keiner Weise reibungs- 
erhohend auf die Fuhrung des Bauelements 24 in der Fiih- 
rung 32 aus. 

[0074] Wird das auBere magnetisch wirksame Element 40 
nun, wie in Fig. 4 dargestellt ist, in Richtung eines Pfeiles 72 
axial bewegt, wird das innere magnetisch wirksame Ele- 
ment 48 iiber den magnetischen KraftschluB mit dem auBe- 
ren Element 40 um die durch das Gelenk 54 definierte 
Schwenkachse in Richtung eines Pfeiles 74 mit axialer Be- 
wegungskomponente pendelartig ausgelenkt, und iiber das 
Mitnehmerelement 60 wird das Bauelement 24 in der Fuh- 
rung 32 entsprechend linear verschoben, wodurch das Bau- 
element 24 wie gewunscht positioniert bzw. lageverstellt 
wird. Die Positionierung des Bauelements 24 geschieht, da 
im wesentlichen keine Haftreibung zu uberwinden ist, ent- 
sprechend ruckfrei und auBerst reibungsarm. Dadurch, daB 
das Bauelement 24 mit dem inneren magnetisch wirksamen 
Element 48 iiber das Mitnehmerelement 60 mit radialem 
Spiel verbunden ist, wirkt sich auch die radiale Bewegungs- 
komponente des inneren magnetisch wirksamen Elements 
48 nicht reibungserhohend oder storend auf die Bewegung 
des Bauelements 24 in der Fuhrung 32 aus, sondern es wird 
lediglich die Bewegungskomponente des Elements 48 in 
Richtung der Langsachse 38 entsprechend einem Pfeil 76 in 
Fig. 4 ubertragen. 
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[0075] Um die Winkellage des inneren Elements 48 bei 
seiner Auslenkung aus der Ruhelage um die durch das Ge- 
lenk 54 definierte Schwenkachse iiber den Ausschwenkbe- 
reich konstant zu halten, konnte das innere Element 48 mit 
5 der Halterung 50 auch entsprechend gelenkig verbunden 
sein, oder die Halterung 50 konnte als gelenkiges Parallelo- 
gramm ausgebildet sein, so daB das innere Element 48 in je- 
der Winkellage parallel zu dem auBeren Element 40 ver- 
lauft. 

io [0076] In Fig. 5 ist eine gegeniiber dem vorherigen Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 bis 4 geringfugig abgewan- 
deites Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung 20 dargestellt, 
bei dem das Bauelement 24 von der Halterung 50 axial be- 
abstandet ist. Das Mitnehmerelement 60 ist in diesem Fall 

15 als langliches Zug- und Schubelement 80 ausgebildet ist, 
das mit der Halterung 50 einerseits und mit dem Bauelement 
24 andererseits verbunden ist. Das Zug- und Schubelement 
80 ist in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sowohl mit 
dem Bauelement 24 als auch mit der Halterung 50 gelenkig 

20 verbunden ist, um einen Ausgleich fur die radiale Bewe- 
gungskomponente des inneren magnetisch wirksamen Ele- 
ments 48 bzw. der Halterung 50 bei seiner pendelartigen 
Verschwenkung um das Gelenk 54 zu schaffen. 
[0077] Die in Fig. 5 dargestellte Ausgestaltungsform der 

25 Vorrichtung 20 eignet sich fur den Fall, daB das zu positio- 
nierende Bauelement 24 distal in dem endoskopischen Sy- 
stem angeordnet ist, wahrend die Bedienung der Vorrich- 
tung 20 proximal am endoskopischen System erfolgen soil. 

30 Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Positionieren zurhindest eines 
Bauelements (24) innerhalb eines endoskopischen Sy- 
stems (10), mit "einem hermetisch dichten Gehause 

35 (22), mit zumindest einem auBeren magnetisch wirksa- 
men Element (40), das auBerhalb des Gehauses (22) 
angeordnet ist, und mit zumindest einem inneren ma- 
gnetisch wirksamen Element (48), das innerhalb des 
Gehauses (22) angeordnet ist, wobei zwischen dem au- 

40 Beren Element (40) und dem inneren Element (48) 
durch das Gehause (22) hindurch ein magnetischer 
KraftschluB wirkt, wobei ferner das auBere Element 
(40) und das innere Element (48) bzgl. einer Langs- 
achse (38) des Gehauses (22) zumindest mit axialer 

45 Bewegungskomponente beweglich sind und das innere 
Element (48) mit dem Bauelement (24) derart in Wirk- 
verbindung steht, daB eine Bewegung des inneren Ele- 
ments (48) eine Bewegung des Bauelements (24) be- 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB das zumindest 

50 eine innere Element (48) in Bezug auf die Richtung der 
Anziehungskraft des auBeren Elements (40) iiber eine 
Halterung (50) in dem Gehause (22) zumindest mit 
axialer Bewegungskomponente hangend angeordnet 
ist, wobei eine dem auBeren Element (40) zugewandte 

55 Seite (68) des inneren Elements (48) frei ist, und daB 
das Bauelement (24) iiber ein Mitnehmerelement (60) 
mit dem inneren Element (48) derart in Wirkverbin- 
dung steht, daB das Bauelement (24) bei einer axialen 
Bewegung des inneren Elements (48) axial verschoben 

60 wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das innere Element (48) mittels der Hal- 
terung (50) um zumindest eine Schwenkachse pen- 
delnd in dem Gehause (22) aufgehangt ist. 

65 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bauelement (24) in einer Fuh- 
rung axial linear gefiihrt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Halterung (50) mit ei- 
nem ersten Ende (52) iiber zumindest ein Gelenk (54) 
im Gehause (22) aufgehangt ist und am gegeniiberlie- 
genden Ende das innere Element (48) tragt. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB das innere Element (48) ge- 
lenkig mit der Halterung (50) verbunden ist, derart, daB 
sich die Winkellage des inneren Elements (48) in Be- 
zug auf die Langsachse (38) des Gehauses (22) bei der 
Pendelbewegung nicht andert. 10 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halterung (50) seitlich 
um das Bauelement (24) verlauft. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB das innere Element (48) mit 15 
dem Bauelement (24) iiber das Mitnehmerelement (60) 
mit radialem Spiel bezuglich der Langsachse (38) des 
Gehauses (22) in Wirkverbindung steht. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bauelement (24) von 20 
der Halterung (50) axial beabstandet ist, und daB das 
Mitnehmerelement (60) als langliches Zug- und Schub- 
element (80) ausgebildet ist, das mit der Halterung (50) 
einerseits und mit dem Bauelement (24) andererseits, 
vorzugsweise jeweils gelenkig, verbunden ist. 25 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das auBere Element (40) 
mit einem Bedienungselement (62) verbunden ist, das 
seitlich am Gehause (22) angeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB das Bedienungselement (62) als Stellrad 
mit etwa quer zur Langsachse (38) verlaufender Dreh- 
achse ausgebildet ist, das mit dem auBeren Element 
(40) in Wirkverbindung steht, wobei eine Drehbewe- 
gung des Stellrades eine Bewegung des auBeren Ele- 35 
ments (40) mit axialer Bewegungskomponente um- 
setzt. 
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